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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

1. Zusammenfassung

Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen
WohlboldstraBe 3
72072 Tubingen

BaumaBnahme: Neubau

Gebéaudetyp: Wohngebaude

Innentemperatur: normale Innentemperatur

Anzahl Vollgeschosse: 3

Anzahl Wohneinheiten: 43

Im vorliegenden Bericht zum Energieausweis werden die Anforderungen an den energiesparenden Warmeschutz
des wohnwirtschaftlich genutzten Bereichs des Gebdudes in 72072 Tibingen, WohlboldstraBe 3 ermittelt. Der
Nachweis, dass die Anforderungen der gultigen Energieeinsparverordnung eingehalten wurden, ist gefihrt.

Es ergibt sich, dass die Anforderungen der aktuellen Energieeinsparverordnung und des EEWarmeG aufgrund der
im Folgenden beschriebenen bautechnischen, anlagentechnischen und sonstigen MaBnahmen eingehalten wer-
den.

Es ist jeweils ein separaten Energieausweis fiir den gewerblich genutzten Bereich und einen fir den wohnwirt-
schaftlich genutzten Bereich auszustellen (Gemischt genutztes Gebaude nach §22 Abs. 2 EnEV).

Die in diesem Bericht angegebenen bautechnischen, anlagentechnischen und sonstigen Beschreibungen enthalten
jeweils nur die fir diesen Nachweis notwendigen energetischen Daten. Sie ersetzen bei Weitem kein bauphysikali-
sches Gutachten, Warmebriickennachweis oder eine Heizlastberechnung!

Die im Folgenden beschriebenen bautechnischen, anlagentechnischen und sonstigen energetischen MaBnahmen
sind in den Leistungsverzeichnissen der einzelnen Gewerke anzugeben, oder den Angeboten der einzelnen Ge-
werke zu entnehmen und zu vergleichen. Anderungen bzw. abweichende oder ungeeignete Angaben kénnen dazu
fiihren, dass der Nachweis seine Giltigkeit verliert bzw. neu erstellt werden muss.

1.1. Bautechnische MaBnahmen

Bauteile Stoffwerte der wirksamen Warmedamm-Materialien sind
als Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit (BW) A nach
DIN V 4108-4:2007-06 angegeben

FuBboden gegen Erdreich (wohnwirtschaftlicher Bereich) (2) Dicke der Warmedammung: 20 mm
BW: A = 0,040 W/(m « K)
WLG 040
+

// (4) Warmedammung unterhalb der Bodenplatte: 120 mm

BW: A = 0,040 W/(m * K)
WLG 040

Gesamtdicke aller Warmedammschichten:

Erdreich
d=140 mm

Wande gegen Erdreich und Bodenplatte im Bereich Aufzug Vollflachige Warmedammung
Dicke 120 mm
WL: A = 0,040 W/(m « K)
WLG 040
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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

FuBboden gegen AuBenluft

777

AuBenluft

(2) Dicke der Warmedammung: 20 mm
BW: A = 0,035 W/(m « K)
WLG 035
+
(3) Dicke der Warmedammung: 80 mm
BW: A = 0,035 W/(m « K)
WLG 035
+
(5) Warmedammung unterhalb der Bodenplatte: 100 mm
BW: A = 0,040 W/(m « K)
WLG 040

Gesamtdicke aller Warmedammschichten:
200 mm

Flachdacher

Warmedammung mit 2% Gefalle
Mindestdicke 140 mm

WL: A = 0,030 W/(m * K)
WLG 030

Terrassendacher

Warmedammung mit 2% Gefalle
Mindestdicke 80 mm

WL: A = 0,025 W/(m * K)
WLG 025

Eingangstiren/ Turen gegen AuBenluft

Up < 1,80 W/(m2K)

AuBenwand gegen AuBenluft im EG und im Bereich der
Terrassendacher

Vollflachige Warmedammung
Dicke 120 mm
WL: A = 0,035 W/(m « K)
WLG 035

AuBenwand gegen AuBenluft Regeldetail

Vollflachige Warmedammung
Dicke d 2 160 mm
WL: A = 0,035 W/(m « K)
WLG 035
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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

Anforderungen fiir alle vertikalen Fenster

Der Bemessungswert des Warmedurchgangskoeffizienten Uy des Fensters setzt sich aus
folgenden Werten zusammen:

U-Wert Rahmen Us

U-Wert Verglasung Ug

Psi - Wert Glasrand (Warmeleitung aus der Wechselwirkung von Rahmen, Verglasung
und Abstandhalter) ¥,

Der Bemessungswert des Warmedurchgangskoeffizienten des einzelnen Fensters ist tech-
nischen Produkt-Spezifikationen zu enthehmen oder gemaB den nach den Landesbauord-
nungen bekannt gemachten energetischen Kennwerten fiir Bauprodukte zu bestimmen.

Gesamtfenster Uy
Wéarmedurchgangs-
koeffizient U,

Uw < 1,10 W/(m2K)

Gesamtenergie-
durchlaBgrad g

020,50

Randverbund (Glas-
abstandshalter)

wéarmetechnisch hochwertiger
Randverbund der Verglasung

Sommerlicher Wér-
meschutz flr vertika-
len Fenster, die an
Aufenthaltsraume
grenzen

Der erforderliche Sonnenschutzfaktor wird mit Einbau von auBen liegenden Sonnenschutz-
vorrichtungen mit einem Abminderungsfaktor von F < 0,30 eingehalten. AuBenliegende
Jalousien (hinterlUftet und Transparenz kleiner 15%) oder Rollladen erfillen diese Anforde-
rung.
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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

1.2. Anlagentechnische MaBnahmen

Anlagentechnik

Solarkollektoren

Im Vergleich zum Wettbewerb energieeffiziente Solaran-
lage fur die Warmwassererzeugung + solare Heizungsun-
terstiitzung.
Aperturkollektorflache 2 80 m?; die einzubauenden
Solarkollektoren sind mit dem européischen Priifzeichen
~S0lar Keymark"® zertifiziert oder gleichwertig.

Erdwarmetauscher

Vorlauf/Ricklauf

max. 44/ max. 38°C
FuBbodenheizung

Regelung der Anlagentechnik

Energieeffiziente Leistungsregelung

Erdgas -Brennwertkessel

Wéarmeerzeuger Buderus Logamax plus GB162 xx kW oder gleichwertig +
Solare Heizungsunterstiitzung
Ubergabe Warme Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 0,5 K

Schaltdifferenz

Solarspeicher

Ja, im beheizten Bereich

Heizungs-Umwalzpumpe

Separat und leistungsgeregelt

Trinkwassererwarmung

Spitzenlast: Erdgas -Brennwertkessel
Buderus Logamax plus GB162 xx kW oder gleichwertig
+ Solaranlage

Trinkwasser-Zirkulation

Trinkwarmwasserzirkulation ist erforderlich.

Dammung der Verteilerleitungen/Rohrnetzte

Nach den Regeln der Technik

Liftungsanlage (Verteilung)

Keine Verteilung vorhanden.

Liftungsanlage (Warmetauscher; Abwéarmenutzung)

Dezentrale Abluftanlage ohne Warmerlickgewinnung,
bedarfsgefiihrt mit geregeltem DC-Ventilator Giber innen-
liegende WC/Dusche

Hydraulischer Abgleich

Erforderlich

Allgemein

Die gesamte Heiztechnik befindet sich definitionsgeman
im unbeheizten Bereich (Definition nach DIN 4701 Teil
10; C. 3.4.2)
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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

1.3. Sonstige MaBnahmen

Sonstiges

Anforderung an die Gebaude -Dichtheit Nachweis mit einer Luftdichtheitsmessung (Blower-Door)

notwendig. Anforderung: ns, < 1,50 h™' (Gebaude mit
raumlufttechnischen Anlagen). Ferner dient die Luftdicht-
heitsmessung der Qualitatssicherung der Gebaudehdille

. ) Keine Anforderung; Mindestwérmeschutz nach DIN 4108
Warmebriicken Teil 2 muss eingehalten werden

Bei Details auBerhalb der DIN 4108 Beiblattes 2 wird eine

Mindestwarmeschutz Uberpriifung des Mindestwarmeschutzes dringend emp-
fohlen.
Lichttechnik Allgemein Keine Anforderung

Abluftanlage vorhanden

Die Anforderungen nach DIN 1946-6 sind zu beachten
(Laftung zum Feuchteschutz ohne Nutzerunterstiitzung
muss sichergestellt sein)

Laftung nach DIN 1946-6
Nutzereinheiten im Geb&ude enthalten fensterlose Rau-
me. Die Auslegung erfolgt nach DIN 18017-3

Laftung von Badern und ToilettenrAumen ohne AuB3en-

fenster, mit Ventilatoren.
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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

. 21Berechnungsgrundiagen

Berechnungsverfahren: Jahres-Heizwarmebedarf des Gebaudes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfuihrlichem Berechnungsverfahren

Berechnungsprogramm: - Energieberater 18599 8.0.5 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm berticksichtigt:

Verordnung Uber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebéauden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 29. April 2009

DIN EN 832 : 2003 - 06 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden — Berechnung des Heizenergiebedarfs —
Wohngebéaude

DIN V 4108-6 : 2003 - 06 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 6: Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V4701-10/A1 : 2006 - 12 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwasser, Liiftung

DIN EN ISO 13370 : 1998 - 12 Warmeubertragung tber das Erdreich — Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 6946 : 2003 - 10 Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient —
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077 - 1: 2006 - 12 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tlren und Abschlissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten — Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN V 4701 - 12: 2004 - 02 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand —
Teil 12: Warmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

DIN EN ISO 13789: 1999 - 10 Warmetechnisches Verhalten von Geb&auden — Spezifischer Transmissionswarmeverlust-
Koeffizient — Berechnungsverfahren

DIN V 4108 - 2: 2003 - 07 Wérmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden, Teil 2 : Mindestanforderung an den
Warmeschutz, Anderung A1

DIN V 4108 - 3: 2001 - 07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&auden Teil 3 : Klimabedingter Feuchtschutz,
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise fir Planung und Ausfiihrung

DIN V 4108 - 4: 2004 - 07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden, Teil 4 : Warme und feuchteschutz-
technische Bemessungswerte

DIN V 4108 - 5: 1981 - 08 Warmeschutz im Hochbau — Berechnungsverfahren

DIN V 4108 Bbl. 2: 2006 - 03 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden — Warmebriicken —

Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

DIN EN 12524: 2000 - 07 Baustoffe und — produkte — Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften
Tabellierte Bemessungswerte
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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

2.2 Einsatz Erneuerbarer Energien — EEWarmeG

Auftraggeber

ALDI GmbH & Co.KG Anschrift des Gebaudes
RiedstraBe 8-12 WohlboldstraBBe 3

72631 Aichtal-Aich 72072 TUbingen

Gebaudequalitit im Vergleich zu EnEVyeubau Werten

Unter-/Uberschreitung des Wertes

Jahres-Primérenergiebedarf gp -4.3 % 50,95 kWh/m*a
Einzelanforderung -15,0 % 45,27 kWh/m“a
Transmissionswarmeverlust Hy -10,2 % 0,45 W/m2K
Einzelanforderung -15.0 % 0,43 W/m2K

| Die Gebaudequalitét ist besser als die ENEVneypau Anforderung. |

*) § 7 ErsatzmaBnahmen

2. Die Pflicht nach § 3 Abs. 1 gilt als erfillt, wenn Verpflichtete MaBnahmen zur Einsparung von Energie nach MaBgabe der Nummer VI der Anlage zu diesem Gesetz treffen.
Nummer VI Abs. 1 der Anlage: MaBnahmen zur Einsparung von Energie gelten nur dann als ErsatzmaBnahme nach § 7 Nr. 2, wenn damit bei der Errichtung von Gebéauden a) der
jeweilige Hochstwert des Jahres-Primérenergiebedarfs und b) die jeweiligen fir das konkrete Gebaude zu erfiillenden Anforderungen an die Warmeddmmung der Gebaudehdille nach
der Energieeinsparverordnung in der jeweils geltenden Fassung um mindestens 15 Prozent unterschritten werden.

Wirmeenergiebedarf des Gebaudes 100 % 122.417 kWh

Anteil der Erneuerbaren Energien am Wirmeenergiebedarf ™

Solare Strahlungsenergie 18,7 % 22.914 kWh
Einzelanforderung 15,0 % 18.363 kWh OK
kombinierte Anforderung - -
Feste Biomasse (Holz) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 61.209 kWh
kombinierte Anforderung - -
Geothermie und Umweltwarme (Warmepumpe) 0,0 % 0 kWh
Einzelanforderung 50,0 % 61.209 kWh

kombinierte Anforderung ] )

*)  § 2 Begriffsbestimmungen
(2.4) Im Sinne dieses Gesetzes ist der Warmeenergiebedarf die zur Deckung a) des Warmebedarfs fiir Heizung und Warmwasserbereitung sowie b) des Kéltebedarfs fiir Kiihlung,
jeweils einschlieBlich der Aufwénde fiir Ubergabe, Verteilung und Speicherung jahrlich benétigte Warmemenge.

**) § 5 Anteil Erneuerbarer Energien

(1) Bei Nutzung von solarer Strahlungsenergie nach MaBgabe der Nummer | der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt, dass der Warmeenergiebe-
darf zu mindestens 15 Prozent hieraus gedeckt wird.

(3.2) Bei Nutzung von fester Biomasse nach MaBgabe der Nummer 11.3 der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erflillt, dass der Warmeenergiebedarf zu
mindestens 50 Prozent hieraus gedeckt wird.

(4) Bei Nutzung von Geothermie und Umweltwarme nach MaBgabe der Nummer IIl der Anlage zu diesem Gesetz wird die Pflicht nach § 3 Abs. 1 dadurch erfillt, dass der Warmeener-
giebedarf zu mindestens 50 Prozent aus den Anlagen zur Nutzung dieser Energien gedeckt wird.

Kombination der Gebaudequalitatsanforderung mit der Nutzung von einer der Erneuerbaren Energien nach § 8:

(1) Erneuerbare Energien und ErsatzmaBnahmen nach § 7 kénnen zur Erflllung der Pflicht nach § 3 Abs. 1 untereinander und miteinander kombiniert werden.

(2) Die prozentualen Anteile der tatsachlichen Nutzung der einzelnen Erneuerbaren Energien und ErsatzmaBnahmen im Sinne des Absatzes 1 im Verhaltnis zu der jeweils nach
diesem Gesetz vorgesehenen Nutzung miissen in der Summe 100 ergeben.

)

Die Einzelanforderung wird durch die Nutzung der solaren Strahlungsenergie erfiilit.

Aussteller &
B HOPPE CONSULT

Ingenieurbaro fur Bauphysik

Bauphysk  Energi

DIPL.-ING. (FH) GUNTHER HOPPE

Sachverstandiger

Bauphysiker
Soinbrucieg 82+ 72119 Ammerbuch 01.08.2014

Tel: 07073 / 8363 010 = Fax: 07073 / 8363 019 = infa@hoppe-consuil de Datum 7" Unterschrift des Ausstellers /
/

4 /7
/

/s
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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

2.3 Ergebnisse Berechnungen nach VDI 4650 Ausgabe: Marz 2009

- nicht bewertet -

Bewertung ist gesondert zu beauftragen
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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

2.4 Angaben zum KfW - Effizienzhaus

- nicht bewertet -

Bewertung ist gesondert zu beauftragen
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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

2.5 Ansichten der warmetechnisch relevanten Gebaudehiille im 3 D Modell

Die im Folgenden sichtbaren Flachen umschlieBen die beheizte Gebaudehiille. Diese Flachen sind vollstandig wie oben beschrieben mit dam-
menden Materialien und warmbriickenfrei bzw. warmebriickenminimiert auszufiihren.

Gesamtgebaude mit dem hier hervorgehoben und untersuchten wohnwirtschaftlichen Gebaudeteil:
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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

B RK

HK

Info

WI

FI
Ry
[Jleer

Energieberater 18599 8.0.5 Hoppe Consult Seite - 12 -



Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)
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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)
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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

2.6 Bewertung liiftungstechnischer MaBnahmen nach DIN 1946-6

- nicht bewertet -

Bewertung ist gesondert zu beauftragen
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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

2.7 Berechnungen zum sommerlichen Warmeschutz

1. Nachweis fir Raum "Wohnung 3.02"

Erfassungsdaten
Raum: Wohnung 3.02
Grundflache Aq: 29,86 m2

AuBenwandflache Aaw: -
Dach- o. Deckenflache Aob: -

Fenster:
Orientierung Sonnen-
Nr.| Bezeichnung Neiqun Fo* schutz g Grotal Flache [m?]
gung permanent
1 | Fenster 1 > 60° 0,30 nein 0,55 0,165 12,50
Berechneter Sonneneintragskennwert 0,069
Maximal zulassiger Sonneneintragswert
Zuschlagswerte:
Klimaregion ( Klimazone B - gemaBigt ) 0.030
Gebaudebauart ( mittlere Bauart - 50 bis 130 Wh/(Km?) ) 0’042
Nachtliftung (Ja) ’
/ 0,020
Sonnenschutzverglasung ( Nein) 0000
Fensterneigung : ’
Orientierung . 0,000
" 0,000
Maximal zulédssiger Sonneneintragskennwert : 0,092
Ergebnis
Anforderung erfiillt ! 0,069 < 0,092
* Legende:

Fc = Sonnenschutzfaktor

Fc = 1 - Ohne Sonnenschutzvorrichtung

Innenliegend und zwischen den Scheiben :

Fc = 0,75 - weiB oder reflektierende Oberflache und geringe Transparenz

Fc = 0,80 - helle Farben und geringe Transparenz

Fc = 0,90 - dunkle Farben und hohere Transparenz

AuBenliegend :

Fc = 0,25 - drehbare Lamellen bzw. Jalousien u. Stoffe geringer Transp., hinterltftet
Fc = 0,30 - Rollladen, Fensterladen

Fc = 0,40 - Jalousien (allgemein) bzw. Markisen (oben und seitlich ventiliert)

Fc = 0,50 - Markisen (allgemein) bzw. Vordécher, Loggien, freistehende Lamellen
g = Durchlassgrad Verglasung

g total = Gesamtdurchlassgrad
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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

2.8. Bewertung der Warmebriicken

- nicht bewertet -
Detaillierte Erfassung der Warmebricken ist gesondert zu beauftragen

oder

Bewertung der Konstruktionen auf Gleichwertigkeit mit DIN 4108 Bbl. 2 ist gesondert zu beauftragen
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Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

3. Berechnungsgrundlagen

Berechnungsverfahren: Jahres-Heizwarmebedarf des Geb&udes mittels Monatsbilanzierung
Jahres-Primarenergiebedarf mittels ausfuhrlichem Berechnungsverfahren

Berechnungsprogramm: - Energieberater 18599 8.0.5 - Hottgenroth Software -

Folgende Normen und Verordnungen wurden im Rechenprogramm beriicksichtigt:

Verordnung liber energiesparenden Warmeschutz und energiesparende Anlagentechnik bei Gebauden
(Energieeinsparverordnung — EnEV) vom 29. April 2009

DIN EN 832 : 2003 - 06 Warmetechnisches Verhalten von Gebauden — Berechnung des Heizenergiebedarfs —
Wohngebéaude

DIN V 4108-6 : 2003 - 06 Warmeschutz und Energieeinsparung in Gebauden
Teil 6: Berechnung des Jahresheizwarme- und des Jahresheizenergiebedarfs

DIN V4701-10/A1 : 2006 - 12 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen
Teil 10 : Heizung, Trinkwasser, Liiftung

DIN EN ISO 13370 : 1998 - 12 Warmedlbertragung Uber das Erdreich — Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 6946 : 2003 - 10 Bauteile — Warmedurchlasswiderstand und Warmedurchgangskoeffizient —
Berechnungsverfahren

DIN EN ISO 10077 - 1: 2006 - 12 Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tliren und Abschliissen
Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten — Teil 1 : Vereinfachtes Verfahren

DIN V 4701 - 12: 2004 - 02 Energetische Bewertung heiz- und raumlufttechnischer Anlagen im Bestand —
Teil 12: Wa&rmeerzeuger und Trinkwassererwarmung

DIN EN ISO 13789: 1999 - 10 Warmetechnisches Verhalten von Geb&uden — Spezifischer Transmissionswarmeverlust-
Koeffizient — Berechnungsverfahren

DIN V 4108 - 2: 2003 - 07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&auden, Teil 2 : Mindestanforderung an den
Wérmeschutz, Anderung A1

DIN V 4108 - 3: 2001 - 07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden Teil 3 : Klimabedingter Feuchtschutz,
Anforderungen, Berechnungsverfahren und Hinweise flr Planung und Ausfiihrung

DIN V 4108 - 4: 2004 - 07 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Gebauden, Teil 4 : Warme und feuchteschutz-
technische Bemessungswerte

DIN V 4108 - 5: 1981 - 08 Warmeschutz im Hochbau — Berechnungsverfahren

DIN V 4108 Bbl. 2: 2006 - 03 Warmeschutz und Energie-Einsparung in Geb&uden — Warmebriicken —

Planungs- und Ausflihrungsbeispiele

DIN EN 12524: 2000 - 07 Baustoffe und — produkte — Warme- und feuchteschutztechnische Eigenschaften
Tabellierte Bemessungswerte
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Angaben zum Energiebedarfsausweis nach EnEV

1.0bjektbeschreibung

Objekt Geometrische Angaben

Gebaude/- teil Wohnwirtschaftliche Nutzung; Studenten- Waérmedlbertragende Umfassungsflache A 2649,0 m2
Strasse, Haus-Nr.  WohlboldstraBe 3 beheiztes Geb&dudevolumen 7269,9 m3
PLZ, Ort 72072 Tlbingen Verhaltnis A/ Ve 0,36 m"

Nutzungsart Wohngebaude Bei Wohngeb&uden:

D Gebaudenutzflache A, 2326,4 m2

Baujahr 2014  Jahr der baulichen Anderung Wohnflache (Angabe freiwillig) m?

Beheizung und Warmwasserbereitung

Art der BUDERUS Logamax plus GB162 85kW
Beheizung

Art der Warmwas- BUDERUS Logamax plus GB162 85kW
ser-bereitung

Art der Nutzung . .
erneuerbarer Anteil am Heiz-

Energien warmebedarf %

2. Energiebedarf

Jahres-Priméarenergiebedarf Zulassiger Hochstwert

53,26 kWh/m? =

Berechneter Wert

50,95 kWh/m?

Energieendbedarf nach eingesetzten Energietragern

Energietrager1 Energietrager2 Energietrager3

Erdgas E Hilfsenergie (Strom)

Jahres-Endenergiebedarf (absolut) 94607 kWh 5565 kWh KWh

Jahres-Endenergiebedarf

bezogen auf

kWh/m2 kWh/m2 kWh/m2
die Gebaudenutzflache A, (fir Wohngebaude) S 2,89
die Wohnflache (fir Wohngebaude, die
Angaben ist freigestellt) = kWh/m? - kWh/m2 kWh/m2
das beheizte Geb&udevolumen
(far nicht Wohngebaude) 13,01 kWh/m3 0,77 kWh/ms3 kWh/m3
Hinweis

Die angegebenen Werte des Jahres-Priméarenergiebedarfs und des Endenergiebedarfs sind vornehmlich flr die Gberschlagig vergleichende Beurteilung von
Gebauden und Geb&audeentwrfen vorgesehen. Sie wurden auf der Grundlage von Planungsunterlagen ermittelt. Sie erlauben nur bedingt Rickschlisse auf
den tatsachlichen Energieverbrauch, weil der Berechnung dieser Werte auch normierte Randbedingungen etwa hinsichtlich des Klimas, der Heizdauer, der
Innentemperatur, des Luftwechsels, der solaren und internen Warmegewinne und des Warmwasserbedarfs zugrunde liegen. Die normierten Randbedingun-
gen sind flr die Anlagentechnik in DIN V 4701-10 : 2003-08 Nr. 5 und im Ubrigen in DIN V 4108-6 : 2003-06 Anhang D festgelegt. Die Angaben beziehen
sich auf Geb&ude und sind nur bedingt auf einzelne Wohnungen oder Gebaudeteile libertragbar.
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3. Weitere energiebezogene Merkmale

Transmissionswarmeverlust Zulassiger Hochstwert Berechneter Wert
0,50 W/(m2K) e 0,45 W/(m2K)

Anlagentechnik
Anlagenaufwandszahl e, 1,10 [x] Berechnungsblatter beigefiigt

|z| Die Warmeabgabe der Warme- und Warmwasserverteilungsleitung wurde nach Anlage 5 EnEV begrenzt.

Beriicksichtigung von Warmebriicken Sommerlicher Warmeschutz
|Z| pauschal mit 0,10 W/ ( m2 K) |:| Nachweis nicht erforderlich
[] pauschal mit 0,05 W / ( m2K) bei Verwendung von [x] Nachweis der Begrenzung des Sonneneintrags-
Planungsbeispielen nach DIN 4108 : 2004-01 Beibl. 2 kennwertes wurde gefiihrt
[] pauschal mit 0,15 W / (m2 K) bei (iberwiegender |Z| Berechnungen sind beigefligt
Innenddmmung
[] das Nichtwohngebdude ist mit Anlagen nach
[] mit differenziertem Nachweis Anlage 2 Nr. 4 EnEV ausgestattet.

Die innere Kahllast wird minimiert.
[] Berechnungen sind beigefiigt

Dichtheit und Liiftung Mindestliiftung erfolgt durch
[ ohne Nachweis ] Fensterllftung
[x] mit Nachweis nach Anlage 4 Nr. 2 EnEV [x] mechanische Liftung

|:| Messprotokoll ist beigefligt |:|

Einzelnachweise, Ausnahmen und Befreiung

Einzelnachweis nach EnEV |:| eine Ausnahme nach EnEV |:| eine Befreiung nach EnEV
wurde gefiihrt fir wurde zugelassen. Sie betrifft wurde erteilt. Sie umfasst
|:| Nachweise sind beigefligt [] Bescheide sind beigefugt
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4. Gebaudegeometrie

4.1 Gebaudegeometrie - Flachen

Nr. | Bezeichnung Orli\leer}gﬁ%ng Berechnung l;lict?: Fri(t:tr;e Flirc]re?{] ’
m2 m2 Y%

1 ;li;ss'l\)lcral(::iﬁnlg;gi5Aussenluft; kA; 1.0G; lee 0,0° 112,59 112,59 43
2 | DRoRoraore gog Aussenlult KA; A lee 0,0° 9512| 9512 3,6
3 E'fg;df‘ggggg' Ausseniuft, kA; kA; Z1; lee 0,0° 321,12 321,12 12,1
4 E'fj;df‘ggggg' Aussenluft; kA; kA; Z1; lee 0,0° 604,30 | 567,71 21,4
5 | Dachterrasse Rettungsweg N 0,0°| 36,585*1 (36,585 Meter ?) - 36,59 1,4
6 E?.rjggeerg:g%éAussenluﬂ; kA; KA; Z1; W 90,0° 432 4,32 0,2
7 E?.rjéfeerg:gg.“gussenluft; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
8 'Iil?.r:]%eergzg.‘lSussenluft; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
9 E?.rg}eerg:Z%égussenluﬂ; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
10 E?.rjsgeerg:ggéﬁussenluﬂ; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
11 E?.Tfé?r%ig;gssenluft; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
12 E?.Tﬂ?r%igéggssenluft; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
13 E?.r;stz?rlgggzéggssenluﬂ; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
14 E?.r;st;;rlglﬁgéggssenluﬂ; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
15 E?.Tfi?r%igég‘:ssenluft; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
16 E?.Tfé?r%ig.;gssenluft; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
17 E?.r;s:rlgggz.zélsjssenluﬂ; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
18 E?.r;st?(?rlgggéggssenluﬂ; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
19 E?.Tfé?r%igéggssenluft; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
20 E?.T%?r%ig.zﬁzssenluft; kA; kA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
1 E?.r?stt)?rggzéégssenluﬂ; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
20 E?.rj;(?rggéggssenluﬂ; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
23 'lil?‘r:];t;r%igéggssenluft; kA; kA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
24 E?.r?sg?rggzé?;ssenluﬂ; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
o5 E?.r?szrlgggz.zgzssenluﬂ; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
26 E?.T;tsfr%igaggssenluft; kA; KA; Z1; 090,0° 432 4,32 0,2
27 E?.T;é?r%igag‘gssenluft; kA; kA; Z1; 090,0° 432 4,32 0,2
o8 E?.r?sg?rlgggzaggssenluﬂ; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
29 E?.Tstgt?r?;gzaé;ssenluﬂ; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
30 E?.T;tg?r%igag‘:ssenluft; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
31 E?.Tgé?r%igaggssenluft; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
30 E?.r?;?rlgggzb%ssenluﬂ; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2

Energieberater 18599 8.0.5 Hoppe Consult Seite - 21 -



Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

33 E?.Tgtzc?rfj;gzbégssenluﬂ; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
34 E?.r?gg?rlgggzbézssenluﬂ; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
35 Eﬁrj;i?rlg[igbﬁgssenluft; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
36 Eﬁrj;t;rlg[igbggssenluft; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
37 E?.Tgé?rfj;gzbégssenluﬂ; kA; KA; Z1; W 90,0° 6,24 6,24 0,2
38 E?.rgt?(?rlg[;e:gbggssenluﬂ; kA; KA; Z1; W 90,0° 1,62 1,62 0,1
39 Eﬁrj;éfrlg[igbﬁssenluft; kA; KA; Z1; W 90,0° 1,62 1,62 0,1
40 E?.Tgéﬁrlg;gbggssenluft; kA; KA; Z1; W 90,0° 1,62 1,62 0,1
41 E?.r?ztt)?rg?éggssenluﬂ; kA; KA; Z1; N 90,0° 34,51 34,51 1,3
42 E?.Tigc?rﬁ[i?éggssenluﬂ; KA; KA; Z1; N 90,0° 1,62 1,62 0,1
43 'lil?‘rjztzrlg[iﬁjéggssenluft; kA; KA; Z1; N 90,0° 1,62 1,62 0,1
44 E?.Tzé?rlg;%%ssenluft; kA; kA; Z1; N 90,0° 1,62 1,62 0,1
45 E?.r?zzrlgg%égssenluﬂ; KA; KA; Z1; N 90,0° 1,62 1,62 0,1
46 E?.rjitsc?rlg[;e:gs.“éussenluﬂ; kA; KA; Z1; S 90,0° 6,24 6,24 0,2
47 Eﬁrj:é?rlg[iﬁjéggssenluft; kA; KA; Z1; N 90,0° 1,62 1,62 0,1
48 E?.ngﬁrlg;%ggssenluft; kA; kA; Z1; N 90,0° 1,62 1,62 0,1
49 | Rl 9y et A KA 21 N 90,0° 3,11 3,11 0,1
50 E’f":‘jg’;rf‘;ﬁ‘;ggsse”'“ﬂ; KA; KA; 213 $90,0° 3,51 3,51 0,1
51 'lil?‘r?;é?rlg[iﬁj.?ﬁgssenluft; kA; KA; Z1; S 90,0° 3,24 3,24 0,1
52 'liﬁ.r?;g(?rlg;%.sggssenluft; kA; KA; Z1; S 90,0° 432 4,32 0,2
53 E?.Tgtzc?rfj;?.sggssenluﬂ; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
54 E?.rjgg?rlg[;e:%é;ssenluﬂ; kA; KA; Z1; N 90,0° 1,62 1,62 0,1
55 'lil?‘r?;frlg[igé?;ssenluft; kA; KA; Z1; 090,0° 25,44 25,44 1,0
56 E?.Tgé?rlg;g.sggssenluft; kA; kA; Z1; W 90,0° 17,28 17,28 0,7
57 E?.Tgé?rfj;gz.ségssenluﬂ; kA; KA; Z1; W 90,0° 17,28 17,28 0,7
58 E?.rjgt;rlg[;e:ﬁjbglejssenluﬂ; kA; KA; Z1; W 90,0° 432 4,32 0,2
59 'lil?‘r?;é?rlg[iﬁjéﬁssenluft; kA; KA; Z1; S 90,0° 432 4,32 0,2
60 E?.Tgéﬁrlg;%.sg;ssenluft; kA; KA; Z1; S 90,0° 432 4,32 0,2
61 E?.r?g(t)?rg?.sﬁgssenluﬂ; kA; KA; Z1; $90,0° 3,36 3,36 0,1
62 E?.ngc?rﬁ[i?éé:ssenluﬂ; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
63 Ef.’?gtz‘?rﬁlﬁ%ggsse”'“m KA; KA; 213 N 90,0° 3,11 3,11 0,1
64 E?.r?g;rlggﬁj.ségssenluﬂ; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
65 E?.r?gzrlggﬁj.s%ssenluﬂ; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
66 'lil?‘r?gt;rlg[iﬁjé?gssenluft; kA; KA; Z1; N 90,0° 1,62 1,62 0,1
67 'lil?‘r?g:rlg[iﬁjéﬁgssenluft; kA; kA; Z1; N 90,0° 1,62 1,62 0,1
68 E?.Tg;?rfj;%é?ssenluﬂ; kA; KA; Z1; 090,0° 432 4,32 0,2
69 E?.Tgtgc?rfj;?.sgzssenluﬂ; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
70 'lil?‘r:]gé?rlg[iﬁjéegssenluft; kA; KA; Z1; 090,0° 6,24 6,24 0,2
Energieberater 18599 8.0.5 Hoppe Consult Seite - 22 -




Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

Fenster geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; o
71 Nr.:70: 1D:1934 N 90,0 3,11 3,11 0,1
Fenster geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; o
72 Nr.:71: 1D-1830 S 90,0 6,24 6,24 0,2
Fenster geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; o
73 Nr.:72: 1D:1806 S 90,0 6,24 6,24 0,2
Fenster geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; o
74 Nr.:73: 1D-824 S 90,0 25,54 25,54 1,0
Fenster geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; o
75 Nr.:74: 1D:1080 W 90,0 6,24 6,24 0,2
Aussenwand geg. Aussenluft; kA;
76 | Waermedaemmung_120mm; Z1; Nr.:76; W 90,0° 24,66 24,66 0,9
1D:738
Aussenwand geg. Aussenluft; kA; KkA; o
77 Z1: Nr..77: ID:553 N 90,0 161,65 161,65 6,1
Aussenwand geg. Aussenluft; kA; KkA; o
78 Z1: Nr.:78: 1D:2384 S 90,0 34,40 34,40 1,3
Aussenwand geg. Aussenluft; kA;
79 | Waermedaemmung_120mm; Z1; Nr.:79; N 90,0° 22,78 22,78 0,9
1D:2378
Aussenwand geg. Aussenluft; kA; KkA; o
80 Z1: Nr.:80: 1D:2078 090,0 126,94 126,94 4,8
Aussenwand geg. Aussenluft; kA; KkA; o
81 Z1: Nr.:81; ID:1763 S 90,0 94,48 78,46 3,0
go | Aussenwand geg. Aussenluft Waerm- $90,0°(16,016*1 (16,016 Meter ?) - 16,02 0,6
edaemmung_160mm
Aussenwand geg. Aussenluft; kA;
83 | Waermedaemmung_120mm; Z1; Nr.:82; S90,0° 45,08 45,08 1,7
ID:1112
Aussenwand geg. Aussenluft; kA;
84 | Waermedaemmung_120mm; Z1; Nr.:83; 0 90,0° 10,17 10,17 0,4
1D:1032
Aussenwand geg. Aussenluft; Waerm-
85 | edaemmung_120mm; kA; Z1; Nr.:84; 090,0° 79,71 79,71 3,0
1D:890
Aussenwand geg. Aussenluft; kA; KkA; o
86 Z1: Nr..85: ID:1483 W 90,0 180,47 105,62 4,0
Aussenwand geg. Aussenluft Waerm- o . )
87 edaemmung_180mm W 90,0°| 74,8521 (74,852 Meter 2) 74,85 2,8
Fussboden geg. Erdreich; kA; KG; Z2; o
88 Nr.-86: ID:2441 lee 0,0 40,34 40,34 1,5
Dachterrasse geg. Aussenluft; kA; kA; o
89 72: Nr.:87- 1D:1738 lee 0,0 12,19 12,19 0,5
Nebeneingangstuere geg. Aussenluft; o
90| ka; EG; 72; Nr.88; ID:2356 S 90,0 2,34 2,34 0.1
Nebeneingangstuere geg. Aussenluft; o
91| kA; EG; 72; Nr.89; 1D:2493 S 90,0 2,92 2,92 0.1
Aussenwand geg. Aussenluft; kA;
92 | Waermedaemmung_120mm Z2; Nr.:90; S90,0° 62,45 62,45 24
1D:3626
Aussenwand geg. Aussenluft; Waerm-
93 | edaemmung_120mm; EG; Z2; Nr.:91; 0 90,0° 10,76 10,76 0,4
1D:2501
Fussboden geg. Erdreich; kA; KG; Z3; o
94 Nr.-96: 1D:969 lee 0,0 58,83 58,83 2,2
Fenster geg. Aussenluft; kA; EG; Z3; o
95 Nr.:97: 1D-3565 090,0 16,58 16,58 0,6
Eingangstuere geg. Aussenluft; kA; EG; o
96 73: Nr.-98: ID:779 090,0 3,38 3,38 0,1
Nebeneingangstuere geg. Aussenluft; o
97| kA; EG; 73; Nr.99; ID:1067 W 90,0 2,34 2,34 0.1
Aussenwand geg. Aussenluft; Waerm-
98 | edaemmung_120mm; EG; Z3; Nr.:100; W 90,0° 20,23 20,23 0,8
1D:2407
Aussenwand geg. Aussenluft; Waerm-
99 | edaemmung_120mm; EG; Z3; Nr.:101; N 90,0° 50,18 50,18 1,9
1D:2370
Aussenwand geg. Aussenluft; Waerm-
100 | edaemmung_120mm; EG; Z3; Nr.:102; 0 90,0° 2,62 2,62 0,1
1D:2509
Fussboden geg. Erdreich (Aufzug); kA; o
101 KG; z4; Nr.1104; 1D:2453 lee 0,0 4.78 4.78 0.2
Aufzugswand geg. Erdreich; kA; KG; o
102 74: Nr.-105: 1D-2477 090,0 2,30 2,30 0,1
Aufzugswand geg. Erdreich geg. Erdreich; o
103| kA KG; Z4; Nr.-106; 1D:2469 590,0 2,08 2,08 0.1
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Aufzugswand geg. Erdreich geg. Erdreich; o

104 kA, KG; z4; Nr.107; 1D:2461 W 900 2,80 2,80 0.1
Aufzugswand geg. Erdreich geg. Erdreich; o

105] kA, KG; z4; Nr.:108; ID:2485 N 90,0 2,08 2,08 0.1

4.2 Gebaudegeometrie - Volumen

Nr.| Bezeichnung Berechnung vzmsn Voalllrj]?;ﬁn-
m3 %
1|7269,868 Meter 2 * (7269,86871*1) 7269,87 100,0

4.3 Gebaudegeometrie - Zusammenfassung

Gebaudehiillflache : 2649,02 m?
Gebaudevolumen : 7269,87 m?
Beheiztes Luftvolumen : 5525,10 m?
Gebaudenutzflache : 2326,36 m?
A/V, - Verhiltnis : 0,36 1/m
Fensterflache : 453,43 m?
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5. U - Wert - Ermittlung

Bauteilbezeichnung : Fussboden geg. Aussenluft; kA; 1.0G; Z1; Nr.:1; ID:515 Fliéiche / Ausrichtung : 112,59 m?  lee
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
§ widerstand
= é 1 | Zement-Estrich 6,50 1,400 2000,0 0,05
= é 2 | Wirmeddmmung (WLG 035) Trittschallddmmung 2,00 0,035 25,0 0,57
5 <
= = 3 | Wiarmedammung (WLG 035) 8,00 0,035 25,0 2,29
2 § 4 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 30,00 2,500 2400,0 0,12
: % 5 | Wéarmeddmmung (WLG 040) 10,00 0,040 25,0 2,50
2 § Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ry = 1,20 R, = 5,52
- % Bauteilfliche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ri= 0,17
§ masse wirmeverlust speicherfihigkeit R = 0,04
123 4 5
10cm-Regel : 4066 Wh/K 0,17
2 q 2 q a =
112,59 my 43 % 855,0 kg/m’ 19,64 W/K 2,1 % 3em-Regel : 1876 WH/K U-Wert W/(mK)
Bauteilbezeichnung : Dachterrasse geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:2; ID:1004 Fliiche / Ausrichtung : 95,12 m? lee
Dachterrasse Rettungsweg 36,59m> N
Dachterrasse geg. Aussenluft; kA; kA; Z2; Nr.:87; ID:1738 12,19 m?  lee
_ Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
= widerstand
;Ki:
% 1 | 80 mm WLG 025 + Gefilleddmmung; dquivalente Wiarmedammschicht 9,50 0,025 25,0 3,80
=
§ Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ry = 1,75 R,= 3,80
§ Bauteilfliche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ri= 0,10
g masse wirmeverlust speicherfahigkeit Ri.= 0,04
= l10cm-Regel : 0 Wh/K 025
2 2 - =
143,90 mv 54 % 2,4 kg/m 36,52 W/K 4,0 % 3em-Regel - 0 Wh/K U-Wert W/(mK)
Bauteilbezeichnung : Flachdach geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:3; ID:795 Fliiche / Ausrichtung : 321,12 m>  lee
Flachdach geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:4; ID:856 567,71 m> lee
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
widerstand
| 1 | 140 mm WLG 030 + Gefilledimmung; dquivalente Warmeddmmschicht 20,50 0,030 25,0 6,83
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ry = 1,75 Ry= 6,83
{ Bauteilfliche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ri= 0,10
5 masse wirmeverlust speicherfahigkeit R.= 0,04
i 10cm-Regel : 0 Wh/K 0,14
2 2 - = 2
888,83 mr 33,6 % 5,1 kg/m 127,46 W/K 13,8 % 3em-Regel - 0 Wh/K U-Wert W/(mK)
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Bauteilbezeichnung : Aussenwand geg. Aussenluft; kA; Waermedaemmung_120mm; Z1; Nr.:76; 1D:738 Flidche / Ausrichtung 24,66 m? W
Aussenwand geg. Aussenluft; kA; Waermedaemmung_120mm; Z1; Nr.:79; ID:2378 : 22,78 m? N
Aussenwand geg. Aussenluft; kA; Waermedaemmung_120mm; Z1; Nr.:82; ID:1112 45,08 m? S
Aussenwand geg. Aussenluft; kA; Waermedaemmung_120mm; Z1; Nr.:83; ID:1032 10,17 m? (6]
Aussenwand geg. Aussenluft; Waermedaemmung_120mm; kA; Z1; Nr.:84; ID:890 79,71 m? (0]
Aussenwand geg. Aussenluft; kA; Waermedaemmung_120mm Z2; Nr.:90; ID:3626 62,45 m? N
Aussenwand geg. Aussenluft; Waermedaemmung_120mm; EG; Z2; Nr.:91; ID:2501 10,76 m? o
Aussenwand geg. Aussenluft; Waermedaemmung_120mm; EG; Z3; Nr.:100; ID:2407 20,23 m? w
Aussenwand geg. Aussenluft; Waermedaemmung_120mm; EG; Z3; Nr.:101; ID:2370 50,18 m? N
Aussenwand geg. Aussenluft; Waermedaemmung_120mm; EG; Z3; Nr.:102; 1D:2509 2,62 m? (6]
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
] widerstand
1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 24,00 2,500 2400,0 0,10
! 2 | Wiarmeddmmung (WLG 035) 12,00 0,035 25,0 343
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ry = 1,20 R, = 3,52
Bauteilfliche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ri= 0,13
% masse wirmeverlust speicherfihigkeit R = 0,04
I 10cm-Regel : 21909 Wh/K 0,27
2 2 - =
328,64 mr 12,4 % 579,0 kg/m’ 88,95 W/K 9,6 % 3em-Regel : 6573 Wh/K U-Wert W/(mK)
Bauteilbezeichnung : Aussenwand geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:77; ID:553 Fliche / Ausrichtung : 161,65m> N
Aussenwand geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:78; 1D:2384 34,40 m? S
Aussenwand geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:80; ID:2078 126,94m> O
Aussenwand geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:81; ID:1763 78,46 m? S
Aussenwand geg. Aussenluft Waermedaemmung_160mm 16,02m*> S
Aussenwand geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:85; ID:1483 105,62m> W
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
widerstand
1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 24,00 2,500 2400,0 0,10
2 | Wéarmeddmmung (WLG 035) 16,00 0,035 25,0 4,57
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ry = 1,20 Ry, = 4,67
Bauteilfliche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ri= 0,13
i masse wirmeverlust speicherfahigkeit R.= 0,04
[ 10cm-Regel : 34873 Wh/K 0,21
2 2 - =
523,09 mr 19,7 % 580,0 kg/m’ 108,13 W/K 11,7 % 3em-Regel : 10462 Wh/K U-Wert W/(m2K)
Bauteilbezeichnung : Aussenwand geg. Aussenluft Waermedaemmung_180mm Fliche / Ausrichtung : 7485m> W
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
widerstand
1 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 24,00 2,500 2400,0 0,10
2 | Wéarmeddmmung (WLG 035) 18,00 0,035 25,0 5,14
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ry = 1,20 Ry= 524
Bauteilfliche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ri= 0,13
\\ masse wirmeverlust speicherfahigkeit R = 0,04
N
e 10cm-Regel : 4990 Wh/K 0,18
2 2 - = 2
74,85 my 2,8 % 580,5 kg/m’ 13,84 W/K 1,5 % 3em-Regel : 1497 WhiK U-Wert W/(m2K)
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Bauteilbezeichnung :

Fussboden geg. Erdreich; kA; KG; Z3; Nr.:96; 1ID:969

Fussboden geg. Erdreich; kA; KG; Z2; Nr.:86; ID:2441

Fliche / Ausrichtung : 40,34 m>  lee

58,83 m? lee

Nr. | Baustoff Dicke Lambda Dichte W'eirrpedurchlass—
widerstand
1 | Zement-Estrich 6,00 1,400 2000,0 0,04
2 | Wiarmeddmmung (WLG 040) Trittschallddmmung 2,00 0,040 25,0 0,50
3 | Beton armiert mit 2% Stahl (DIN 12524) 20,00 2,500 2400,0 0,08
4 | Wiarmedimmung (WLG 040) 12,00 0,040 - 3,00
Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ry = 0,90 R,= 3,62
Bauteilfliche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Rg= 0,17
masse wirmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
10cm-Regel : 3306 Wh/K 0,26
2 2 - =
99,17 mv 3,7 % 600,5 kg/m’ 26,15 W/K 2,8 % Jem-Regel : 1653 Wh/K U-Wert W/(mK)
Bauteilbezeichnung :  Fussboden geg. Erdreich (Aufzug); kA; KG; Z4; Nr.:104; ID:2453 Fliche / Ausrichtung : 4,78 m?> lee
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
% widerstand
% 1 | Wiarmedammung (WLG 040) 12,00 0,040 25,0 3,00
% Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ry = 1,75 R,= 3,00
%: Bauteilfliche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ri= 0,17
gi masse wirmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
=
i 10cm-Regel : 0 Wh/K 0,32
2 2 - =
4,78 mr 0,2 % 3,0 kg/m’ 1,51 W/K 0,2 % 3em-Regel - 0 Wh/K U-Wert W/(mK)
Bauteilbezeichnung : Aufzugswand geg. Erdreich; kA; KG; Z4; Nr.:105; ID:2477 Fliche / Ausrichtung : 230m?> O
Aufzugswand geg. Erdreich geg. Erdreich; kA; KG; Z4; Nr.:106; ID:2469 208m? S
Aufzugswand geg. Erdreich geg. Erdreich; kA; KG; Z4; Nr.:107; 1ID:2461 230m W
Aufzugswand geg. Erdreich geg. Erdreich; kA; KG; Z4; Nr.:108; 1D:2485 2,08 m? N
Nr. | Baustoff Dicke | Lambda | Dichte Warmedurchlass-
% widerstand
% 1 | Wiarmedammung (WLG 040) 12,00 0,040 25,0 3,00
% Anforderung nach DIN 4108 Teil 2 ist erfiillt! Ry = 1,75 R, = 3,00
%: Bauteilfliche spezif. Bauteil- spezif. Transmissions- wirksame Wirme- Ri= 0,13
gi masse wirmeverlust speicherfahigkeit R, = 0,00
=
i 10cm-Regel : 0 Wh/K 0,32
2 g 2 - =
8,76 m' 0,3 % 3,0 kg/m 2,80 W/K 0,3 % 3em-Regel - 0 Wh/K U-Wert W/(mK)
Energieberater 18599 8.0.5 Hoppe Consult Seite - 27 -



Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

Keilformige Schichten (mit einer Neigung von max. 5%)
(Berechnung nach DIN EN 6945 Anhang C)

{Flachdach

Bauteil Mr. Bauteil-Bezeichnung

wirmeiibergangswiderstand [mkKM]  innen R,
auken R,
A parallele Bauteilschichten Summe Breite
Teilfliche 1 Lpemen Teilfldche 2 [optional) Leemen  Teilfliche 3 [optional] L povimkll Dlicke dy [mm]
1.i5tahlbeton 2,500 220
2 iWarmedSmmrg 0,030 140
3.
4.
5.
Flachenanteil Teilfldche 2 Flachenanteil Teilfldche 3 - Summe
i H H G
U] 0204 |uam
Ryr| 4895  |(mi)re
B keilformige Bauteilschicht
Teilfldche 1 Lpevtmen Teilfldche 2 [optional] Leetmen  Teilfliche 3 [optional] L povimkll Dicke dy [mm]
Warmedimmng {0,030 : : : [ 1/
Flichenanteil Teilddche 2 Flichenanteil Teilfliche 3 Dicke dy[cm]
ue[ 0214 Jwimk
Ryl 4,667  [(mK)tw
U-Wert Rechtecksflache: [ 0,143 |wimk)
U-Wert Dreiecksfliche mit dickster Stelle am Scheitelpunkt: | 0,159 |wimk)
U-Wert Dreiecksfliche mit diinnster Stelle am Scheitelpunkt: | 0,128 |wim)
Keilformige Schichten (mit einer Neigung von max. 5%)
(Berechnung nach DIN EM 6945 Anhang C}
S'Tetrassendach
Eauteil Mr. Bauteil-Bezeichnung
w drmeiibergangswiderstand [m'Kfw]  innenR,;:
aubenf.:
A parallele Bauteilschichten Summe Ergite
Teilfl&che 1 Eretmkn  Teilfliche 2 [optional] Lemkn  Teilfliche 3 [optional] I 1wkl Dicke dy [mim]
1.i5tahlbeton 2,500 220
2. (Warmedimmung 0,025 20
3
4.
5
Fléchenanteil Teilfldohe 2 Flachenanteil Teilfliche 3 Summe
H f H om
Ul 0,292 [wimk)
Rai| 3,428 |[(miE)nw
B keilformige Bauteilschicht
Teilflache 2 [optional] Leetmen  Teilfliche 3 [optional] L povimkll Dicke dy [mm]
Warmedimmng {0,025 : : P30
Flichenanteil Teilfl Flichenanteil Teilfliche 3 Dicke dy [em]
Uyl 0,833 [wWimek)
Ryl 1,200 |(mE)tw
U-Wert Rechtecksflache: | 0,250 |wimk)
U-Wert Dreiecksfldche mit dickster Stelle am Scheitelpunkt: | 0,263 |wimk)
U-Wert Dreiecksfliche mit dinnster Stelle am Scheitelpunkt: | 0,238 [wim)

Energieberater 18599 8.0.5 Hoppe Consult

Seite - 28 -



Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

6. Jahres-Heizwarmebedarfsberechnung

6.1 spezifische Transmissionswarmeverluste der Heizperiode

Nr. | Bauteil Oﬂleer;gﬁ;‘éng Flache A | U-Wert | Faktor Fy FrU*A
m2 W/(m2K) W/K %
1 Igic(;girrasse geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:2; lee 0,0° 9512 0,254 1,00 2414 1.1
5 IEl:a%hsdach geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:3; lee 0,0° 321,12 0.143 1,00 46,05 21
3 IEI%%%dach geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:4; lee 0,0° 567,71 0.143 1,00 81 41 3.7
4| Dachterrasse Rettungsweg N 0,0° 36,59 0,254 1,00 9,29 0,4
5 Igic;;’grrasse geg. Aussenluft; kA; kA; Z2; Nr.:87; lee 0,0° 12,19 0,254 1,00 3,09 0.1
O e O e e oy weoos| zaes| oan| o] eer|  od
7 Igl%sssgnwand geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:77; N 90,0° 161,65 0,207 1,00 33,42 15
8 Iglfzsggzwand geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:78; S 90,0° 34.40 0,207 1,00 7.11 03
o e e .70 1o sars
10 Igtjz'sgggwand geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:80; 090,0° 126,94 0,207 1,00 26.24 12
11 Ig?f;ggwand geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:81; S 90,0° 78.46 0,207 1,00 16,22 0.7
12 e’;‘;frgmig‘i?ggmfnusse”'“ﬂWae”“‘ $90,0° 16,02 0,207 1,00 3,31 0.1
1o e 0 1o 118
14| Ao g Aeeers e s
1 e e Moo 00
16 Ig?fjggwand geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:85; W 90,0° 105,62 0,207 1,00 21.83 1.0
17 e'zfesrﬁmi’;‘i?ggmfnusse”'“ﬂWaerm' W 90,0° 74,85 0,185 1,00 13,84 0.6
18 e e A o s
1o e g e Neon pzsor | 0007 1078 oerr] 10| zet| o
20 eﬁisesrﬁmg‘i?fgmf\nfsséeé‘f“%;Vr\u'??{?d; ID:2407 W90,0° 20,23 0,271 1,00 5,48 0.2
21 e%iisrﬁrlﬁigigggmf\ngszgug;s;Vr\\ﬁ%n{; ID:2370 N 90,0° 50,18 0,271 1,00 13,58 0.6
ze e R e asos | 0%007 262 oan| 1| 07| oo
23 Iglfzfil;%swand geg. Erdreich; kA; KG; Z4; Nr.:105; 090,0° 2.30 0319 0.40 0.29 0.0
24 sz‘tu;le\lljrg.]ilv‘(l)afsr;]dlIg(:azgziGEgrdreiCh geg. Erdreich; kA; KG; S 90,0° 2.08 0,319 0.40 0.27 0.0
o5 ZA41?fz'\LlJS:s1v(v)s;r;1dl8?2946E1rdreich geg. Erdreich; kA; KG; W 90,0° 230 0.319 0.40 0.29 0.0
26 ZAztl?le\Lljgiv(v)%?dl8?2948E5rdr6i0h geg. Erdreich; kA; KG; N 90,0° 208 0.319 0.40 0.27 0.0
27 Ig?ggéer geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:5; W 90,0° 432 1,100 1,00 475 02
o8 Ig?zn;t‘%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:6; W 90,0° 6.24 1,100 1,00 6.86 03
o9 |E?2n§4t1%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr..7; W 90,0° 6.24 1,100 1,00 6.86 03
30 Ig?ggézr geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:8; W 90,0° 6.24 1,100 1,00 6.86 03
31 Ig?zn;;ir geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:9; W 90,0° 6.24 1,100 1,00 6.86 03
32 Ig?zn;(—:ér geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:10; W 90,0° 6.24 1,100 1,00 6.86 03
33| Fenster geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:11; W 90,0° 6,24 1,100 1,00 6,86 0,3
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1D:2308
34 Ig?zn;(t)%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:12; W 90,0° 6.24 1,100 1,00 6.86 0.3
35 Ig?znzs;ezr geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:13; W 90,0° 6.24 1,100 1,00 6.86 03
36 IE?;éSéir geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:14; W 90,0° 6,24 1,100 1,00 6.86 0.3
37 Ig?zrgzr geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:15; W 90,0° 6.04 1,100 1,00 6.86 0.3
38 Ig?znzsé%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:16; W 90,0° 6.04 1,100 1,00 6.86 0.3
39 Ig?znzsé%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:17; 090,0° 6,24 1,100 1,00 6.86 0.3
40 |E?2n§§ér geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:18; 090,0° 6,24 1,100 1,00 6.86 0.3
41 Ig?zrzt&r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:19; 090,0° 6.04 1,100 1,00 6.86 0.3
42 Ig?znzs;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:20; 090,0° 6.04 1,100 1,00 6.86 0.3
43 Ig?znzs;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:21; 090,0° 6,24 1,100 1,00 6.86 0.3
44 |E?2n§;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:22; 090,0° 6,24 1,100 1,00 6.86 0.3
45 Ig?gszezr geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:23; 090,0° 6.04 1,100 1,00 6.86 0.3
46 Ig?znzs(t)ir geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:24; 090,0° 6,24 1,100 1,00 6.86 0.3
47 Ig?znf;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:25; 090,0° 432 1,100 1,00 475 02
48 |E?2n1sé?3r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:26; 090,0° 432 1,100 1,00 475 0.2
49 Ig?gfé%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:27; 090,0° 6.04 1,100 1,00 6.86 0.3
50 Ig?znf;ezr geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:28; 090,0° 6.24 1,100 1,00 6.86 03
51 Ig?znféir geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:29; 090,0° 6.24 1,100 1,00 6.86 03
50 |E?2n15;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:30; 090,0° 6.04 1,100 1,00 6.86 0.3
53 Ig?gg%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:31; W 90,0° 6.04 1,100 1,00 6.86 0.3
54 Ig?znoséezr geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:32; W 90,0° 6.24 1,100 1,00 6.86 03
55 Ig?zngéir geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:33; W 90,0° 6.24 1,100 1,00 6.86 03
56 |E?2n§4t1%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:34; W 90,0° 6.04 1,100 1,00 6.86 0.3
57 |E?2n§:t3%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:35; W 90,0° 6.04 1,100 1,00 6.86 0.3
58 Ig?znos;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:36; W 90,0° 6.24 1,100 1,00 6.86 03
59 |E?2n§;eér geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:37; W 90,0° 1,62 1,100 1,00 1,78 0.1
60 |E?2n§§ir geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:38; W 90,0° 1,62 1,100 1,00 1,78 0.1
61 Ig?znos(t)%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:39; W 90,0° 1,62 1,100 1,00 1,78 0.1
62 IE?;]gs;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:40; N 90,0° 34.51 1,100 1,00 37.96 17
63 IE??;;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:41; N 90,0° 1,62 1,100 1,00 1,78 0.1
64 |E?1n§$r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:42; N 90,0° 1,62 1,100 1,00 1,78 0.1
65 IE?PQS;T geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:43; N 90,0° 1,62 1,100 1,00 1,78 0.1
66 IE?;]gsé%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:44; N 90,0° 1,62 1,100 1,00 1,78 0.1
67 Igfgj(t)er geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:45; S 90,0° 6,24 1,100 1,00 6.86 0.3
68 IE??;;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:46; N 90,0° 1,62 1,100 1,00 1,78 0.1
69 IE?;]gs;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:47; N 90,0° 1,62 1,100 1,00 1,78 0.1
70 IE?;]gs‘t‘ezr geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:48; N 90,0° 3.11 1,100 1,00 3.42 02
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71 IE??%?‘: geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:49; S 90,0° 3,51 1,100 1,00 3.86 0.2
72 |E?1n;tg geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:50; S 90,0° 3.04 1,100 1,00 356 0.2
73 IE?PSS:tg geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:51; S 90,0° 432 1,100 1,00 475 0.2
74 IE?PSSé%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:52; 090,0° 6.24 1,100 1,00 6.86 03
75 |E?1n§(tg geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:53; N 90,0° 1,62 1,100 1,00 1,78 0.1
76 Ig?gsszzr geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:54; 090,0° 2544 1,100 1,00 27.98 13
77 Ig?znss;r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:55; W 90,0° 17,28 1,100 1,00 19,01 09
78 Ig?zng;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:56; W 90,0° 17.28 1,100 1,00 19,01 0.9
79 |E?1n§sta%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:57; W 90,0° 432 1,100 1,00 475 0.2
80 IE??;T geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:58; S 90,0° 432 1,100 1,00 475 0.2
81 IE?PSS;le geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:59; S 90,0° 432 1,100 1,00 475 0.2
82 Ig?rssét‘%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:60; S 90,0° 3.36 1,100 1,00 3.70 0.2
83 Igfrggzr geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr..61; 090,0° 6,24 1,100 1,00 6.86 0.3
84 IE??E')S;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr..62; N 90,0° 3.11 1,100 1,00 3.42 0.2
85 IE?;]Sséezr geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:63; 090,0° 6.04 1,100 1,00 6.86 0.3
86 Ig?rss;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:64; 090,0° 6.24 1,100 1,00 6.86 03
87 Igfrgzeér geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:65; N 90,0° 1,62 1,100 1,00 1,78 0.1
88 IE??;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:66; N 90,0° 1,62 1,100 1,00 1,78 0.1
89 IE?POS;? geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:67; 090,0° 432 1,100 1,00 475 02
20 Ig?rss;ir geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:68; 090,0° 6.24 1,100 1,00 6.86 03
o1 IE??;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:69; 090,0° 6.04 1,100 1,00 6.86 0.3
92 IE??gzt;r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:70; N 90,0° 3.11 1,100 1,00 3.42 0.2
93 IE?PSS;%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:71; S 90,0° 6,24 1,100 1,00 6.86 0.3
94 Ig?rss(t)%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr.:72; S 90,0° 6,24 1,100 1,00 6.86 0.3
05 |E?8n§4tter geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr..73; S 90,0° 2554 1,100 1,00 28,09 1.3
%6 IE??gé%r geg. Aussenluft; kA; kA; Z1; Nr..74; W 90,0° 6.04 1,100 1,00 6.86 0.3
97 Ig?gssgasr geg. Aussenluft; kA; EG; Z3; Nr.:97; 090,0° 16,58 1,100 1,00 18,24 0.8
98 '\ll\lrcigg?elilg%asng;tuere geg. Aussenluft; kA; EG; Z2; S 90,0° 234 1,800 1,00 421 02
99 hlj\ﬁt;gﬁigg;;g;tmm geg. Aussenluft; kA; EG; Z2; S 90,0° 2.92 1,800 1,00 526 0.2
100 ,\'fr'”gg“?g“;%e geg. Aussenluft; kA; EG; Z3; 090,0° 3,38 1,800 1,00 6,08 0,3
101 l\ll\lrc.a:gcs.a)r;eli[r;?q1a0nég7s'[uere geg. Aussenluft; kA; EG; Z3; W 90,0° 234 1,800 1,00 421 02
102 Iglfzsz‘t:?den geg. Erdreich; kA; KG; Z2; Nr.:86; lee 0,0° 40,34 0,264 0.35 372 0.2
103 Iglgggoden geg. Erdreich; kA; KG; Z3; Nr.:96; lee 0,0° 58.83 0,264 0.35 543 0.2
104 ,\T r‘f:ﬁsot;‘?dlegzgfgfrdrei"h (Aufzug); KA; KG; Z4; lee 0,0° 4,78 0,315 0,60 0,90 0,0
105 Igl:J551sgoden geg. Aussenluft; kA; 1.0G; Z1; Nr.:1; lee 0,0° 112,59 0,174 1,00 19,64 0.9
TA = 2649,02 I(Fy*U*A)= 924,26
Warmebriickenzuschlag AU AUwsg = 3\’,}(?"«) AUws * A = 264,90 W/K 11,9 %
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6.2 Liftungsverluste

| Liftungswéarmeverluste | n= 0,55h" | 1033,19 W/K | 46,5 %
_Faktor Gesamt- _

Nr. | Bezeichnung Orentering | Fiache | i | Vo |Somen-| recher | 79" | Kolkir-
anteil |schattung| schutz |Strahlungs- flache

einfall grad

m2 m?
1 ,\Tf:gs;t%?segé’*usse”'“ﬂ? KA; KA; 213 W90,0°| 4,32 070 | 090 | 1,00 0,9 0,50 1,22
2 ,\Tf:%s;t%?;&é*usse”'“ft? KA; KA; 213 W90,0°| 6,24 070 | 090 | 1,00 0,9 0,50 1,77
3 ,\Tf:r;s;t"hg?;s?‘i(fusse”'“ﬂ; KAS KA; 215 W90,0°| 6,24 0,70 0,90 | 1,00 0,9 0,50 1,77
4 ,\Tf:gftﬁggzegs':usse”'“ﬂ; KAS KA; 215 W90,0°| 6,24 0,70 0,90 | 1,00 0,9 0,50 1,77
5 ,\Tf:gs;t%?;%fusse”'“ﬂ? KA; KA; 213 W90,0°| 6,24 070 | 090 | 1,00 0,9 0,50 1,77
6 ,\Tf:qsgfrlg?gégusse”'“ﬂ? KA; KA; 213 W90,0°| 6,24 070 | 090 | 1,00 0,9 0,50 1,77
7 ,\Tf:qﬁtfrlgfgétfsusse”'“ﬂ; KAS KA; 215 W90,0°| 6,24 0,70 0,90 | 1,00 0,9 0,50 1,77
8 ﬁf:qsgfrlgfgé(ﬁ)usse”'“ﬂ; KA; KA; 213 W90,0°| 6,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
9 ,\Tf:qsgfrlg‘fgéggusse”'“ﬂ? KA; KA; 213 W90,0°| 6,24 070 | 09 | 1,00 0,9 0,50 1,77
10 ,\Tf:qjtfrlgfgé&“%e“'“m KA, KA; 21; wo0,0°| 624 | 070 | 090 | 1,00 0,9 0,50 177
11 ,\Tf:qsgfrlgfgé%usse”'“ﬂ; KAS KA; 215 W90,0°| 6,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
12 ,\Tf:qsgfrlgfgé&“se”'“ﬂ; KA; KA; 213 W90,0°| 6,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
13 ,\Tf:qs;tfrlg‘fgé&“sse”'“ﬂ? KA; KA; 213 090,0°| 6,24 070 | 09 | 1,00 0,9 0,50 1,77
14 ,\Tf:qsgfrlgfgés‘\zusse“'“m KA, KA, 21; 090,0°| 624 | 070 | 090 | 1,00 0,9 0,50 177
15 ,\Tf:qsgfrlgfgéﬁusse”'“ﬂ; KAS KA; 215 090,0°| 6,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
16 ;fgﬂfﬁg?&%“sse”'“ﬂ; KA KA; 213 090,0°| 6,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
17 ,\ngﬁtfrlg‘fgéz’gusse”'“ﬂ? KA KA; 213 090,0°| 6,24 070 | 09 | 1,00 0,9 0,50 1,77
18 ,\ngsztfrlgfgézﬁ)usse“'“m KA, KA, 21; 090,0°| 624 | 070 | 09 | 1,00 0,9 0,50 177
19 ,\ngsgfrlgfgégusse”'“ﬂ; KA; KA; 215 090,0°| 624 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
20 ;fgffﬁg?gé(ﬁusse”'“ﬂ; KA KA; 213 090,0°| 6,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
21 ,\ngsstfrlg?g@%“sse”'“ﬂ? KA; KA; 213 090,0°| 432 070 | 09 | 1,00 0,9 0,50 1,22
22 ,\ngsstfrlgfgiggusse“'“m KA, KA; 21; 090,0°| 432 | 070 | 09 | 1,00 0,9 0,50 122
23 ﬁfgﬁfﬁg’fg&“sse”'“ﬂ; KA KA; 215 090,0°| 6,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
24 ,\szgsgfrlg‘?g{%“sse”'“ﬂ; KA; KA; 213 090,0°| 6,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
25 ,\Tf:gsgfrlg?g{&“sse”'“ﬂ? KA; KA; 213 090,0°| 6,24 070 | 09 | 1,00 0,9 0,50 1,77
26 ﬁf:gﬂfrlg?%s%“sse“'“m KA, KA; 21; 090,0°| 624 | 070 | 09 | 1,00 0,9 0,50 177
27 ﬁfgﬁtfrlgfgd%usse”'“ﬂ; KA KA; 215 W90,0°| 6,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
28 ﬁf:gsgfrlgfgdéusse”'“ﬂ; KA; KA; 213 W90,0°| 6,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
29 ,\Tf:gsgfrlg?gdsﬁusse”'“ﬂ? KA; KA; 213 W90,0°| 6,24 070 | 090 | 1,00 0,9 0,50 1,77
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30 ,\Tf:gjtfrlg?gdgusse”'“m KA, KA, 21; wo0,0°| 624 | 070 | 090 | 1,00 0,9 0,50 177
31 ,\Tf:gsgfrlg'fgé?s“sse”'“”; KAS KA; 215 W90,0°| 6,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
32 ,\Tf:gsgfrlg:egdg)usse”'“ﬂ; KA KA; 215 W90,0°| 6,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
33 ,\ngs;tfrlg:egdz’zusse”'“ﬂ? KA KA; 213 W90,0°| 1,62 070 | 09 | 1,00 0,9 0,50 0,46
34 ,\Tf:gsg;erlg?gdﬁusse”'“m KA, KA, 21; woo0°| 162 | 070 | 09 | 1,00 0,9 050 | 046
35 ﬁfgﬂfﬁg’f&&“sse”'“”; KAS KA; 215 W90,0°| 1,62 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
36 ,\szqsgfrlgﬁgég’gusse”'“ﬂ; KA; KA, Z1; N90,0°| 34,51 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 9,78
37 ,\Tf:fﬁtfrlg:ﬁgég’zusse”'“ft? KA; KA, Z1; N90,0°| 1,62 0,70 0,90 | 1,00 0.9 0,50 0,46
38 ,\Tf:zsztfrlgigég‘\zusse”'““; KAS KA; 215 N90,0°| 162 | 070 | 090 | 1,00 0.9 050 | 046
39 ﬁfgﬁfﬁgﬂ%ﬁ“sse”'“”; KA; kA; Z1; N90,0°| 1,62 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
40 ,\Tfﬁfrlg:ﬁgéé*ausse”'“ﬂ; KA; KA; Z1; N90,0°| 1,62 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
41 ﬁf:zsgfrlg:eg‘i(fusse”'“ﬂ? KA; KA; 213 $90,0°| 6,24 070 | 090 | 1,00 0,9 0,50 1,77
42 ,\Tf:zsst;erlgigé;\susse“'”“? KAS KA; 215 N90,0°| 1,62 0,70 09 | 1,00 0,9 0,50 0,46
43 ﬁfﬁfﬁgﬂ%&“sse”'“”; KA; kA; Z1; N90,0°| 1,62 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
44 ,\szqsgfrlgﬁgéfzusse”'“ﬂ; KA; KA, Z1; N90,0°| 3,11 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,88
45 ,\Tf:rfgfrlg:e1g7'?susse”'“ﬂ? KA; KA, Z1; S90,0°| 351 0,70 0,9 | 1,00 0.9 0,50 1,00
46 ,\Tf:r;%tfrlgigﬁgusse”'““; KAS KA; 215 $900°| 324 | 070 | 090 | 1,00 0,9 050 | 092
47 ,\lFf%ﬁt;erlgﬂ%&“sse”'“”; KA; kA; Z1; S90,0°| 4,32 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,22
48 ,\Tf:gsgfrlgﬁgés’zusse”'“ft? KA; KA; Z1; 090,0°| 6,24 0,70 0,90 | 1,00 0.9 0,50 177
49 ,\Tf:gsgfrlgﬁgé(fzusse”'“ft? KA; KA, Z1; N90,0°| 1,62 0,70 0,9 | 1,00 0.9 0,50 0,46
50 ,\Tf%ifrlgfgég“sse”'“”; KAS KA; 215 090,0°| 2544 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 7,21
51 ,\szgsstfrlgfgégusse”'“”; KA KA; 215 W 90,0°| 17,28 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 4,90
52 ,\Tf%sgfrlg:egééusse”'“ﬂ? KA; KA; 213 woa0,0°| 1728 | 070 | 09 | 1,00 0,9 050 | 490
53 ,\Tf:gs;tfrlgﬁgdg’zusse”'“ft? KA; KA, Z1; W90,0°| 432 0,70 0,90 | 1,00 0.9 0,50 1,20
54 ,\Tf%sgfrlgigs'ﬁusse”'“”; KA; kA; Z1; S90,0°| 4,32 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,22
55 ,\szgsgfrlgﬂgéagusse”'“”; KA; kA; Z1; S90,0°| 4,32 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,22
56 ,\Tf:rggfrlgﬁgégusse”'“ft? KA; KA, Z1; S90,0°| 3,36 0,70 0,90 | 1,00 0.9 0,50 0,95
57 ,\Tf:%ﬁtfrlg:e1géfﬁusse”'“ft? KA; KA, Z1; 090,0°| 6,24 0,70 0,90 | 1,00 0.9 0,50 177
58 ,\Tf%sztfrlgigézgusse”'“”; KA; kA; Z1; N90,0°| 3,11 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,88
59 ﬁfzgsgfrlgﬂgésgusse”'“”; KA; kA; Z1; 090,0°| 6,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
60 ,\Tf:rgfrlgﬁgé%usse”'“ﬂ? KA; KA, Z1; 090,0°| 6,24 0,70 0,90 | 1,00 0.9 0,50 177
61 ,\Tf%sg;erlgigé1‘\8“556”'““; KA KA; 215 N90,0°| 162 | 070 | 090 | 1,00 0,9 050 | 046
62 ,\Tf%sg;"‘rlgigég“sse”'“”; KA; kA; Z1; N90,0°| 1,62 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,46
63 ,\Tf:rés;tfrlg:ﬁgdsﬁusse”'“ﬂ; KA; KA, Z1; 090,0°| 4,32 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,22
64 ,\Tf:rggfrlgﬁgégﬁusse”'“ft? KA; KA, Z1; 090,0°| 6,24 0,70 0,90 | 1,00 0.9 0,50 177
65 ,\Tf:%gfrlgigé;\s“sse”'““; KA KA; 215 090,0°| 624 | 070 | 090 | 1,00 0,9 0,50 177
66 ,\ngsotfrlgigéausse”'“”; KA; kA; Z1; N90,0°| 3,11 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 0,88
67 ,\Tf:r;ﬁtfrlgﬁ%&“ssemum KA; KA, Z1; $90,0°| 6,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
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68 ,\Tf:r;sztfrlgigé&““’se”'“m KAS KA; 215 $900°| 624 | 070 | 090 | 1,00 0,9 0,50 177
69 ,\Tf:r;sgfrlgfgéfusse”'“”; KAS KA; 215 S90,0°| 2554 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 7,24
70 ;ff;ffﬁgﬁ%&“sse”'“ﬂ; KA; KA, Z1; W 90,0°| 6,24 0,70 0,90 1,00 0,9 0,50 1,77
71 ;fgfﬁg?%&“sse”'“ﬂ? kA; EBG; Z3; 090,0°| 1658 | 070 | 090 | 1,00 0,9 050 | 470

6.4 Monatsbilanzierung

Warmeverluste in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Transmissionswarmeverluste

Transmissionsverluste 13959 | 11428 | 10246 | 6322 | 4195 | 2196 | 688 481 | 3061 | 6808 | 9516 | 12171
Warmebriickenverluste 4001 | 3275 | 2937 | 1812 | 1202 | 629 197 138 877 | 1951 | 2727 | 3488
Summe 17960 | 14704 | 13183 | 8134 | 5397 | 2825 | 885 619 | 3938 | 8759 | 12244 | 15660
Liftungswéarmeverluste

Luftungsverluste | 15605 | 12775 | 11454 | 7067 | 4689 | 2455 | 769 | 538 | 3422 | 7610 | 10638 | 13606
reduzierte Warmeverluste durch Nachtabschaltung, -senkung

reduzierte Warmeverluste | 1004 | 779 | -645 | 378 | -251 [ 131 | 41 | 20 | -183 | 407 | 593 | -815
Gesamtwarmeverluste

Gesamtwirmeverluste | 32561 | 26700 | 23991 | 14823 | 9835 | 5149 | 1612 | 1129 | 7178 | 15962 | 22288 | 28451
Warmegewinne in kWh/Monat

Monat | Jan | Feb | Mrz | Apr | Mai | Jun | Jul | Aug | Sep | Okt | Nov | Dez
Interne Warmegewinne

Interne Warmegewinne | 8654 | 7817 | 8654 | 8375 | 8654 | 8375 | 8654 | 8654 | 8375 | 8654 | 8375 | 8654
Solare Warmegewinne

Fenster W 90° 23 30 48 110 119 132 142 105 79 46 25 14
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster O 90° 23 30 48 110 119 132 142 105 79 46 25 14
Fenster O 90° 23 30 48 110 119 132 142 105 79 46 25 14
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
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Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster W 90° 9 11 18 41 45 50 53 39 30 17

Fenster W 90° 9 11 18 41 45 50 53 39 30 17

Fenster W 90° 9 11 18 41 45 50 53 39 30 17 9 5
Fenster N 90° 102 151 247 451 590 697 728 510 338 240 127 73
Fenster N 90° 5 7 12 21 28 33 34 24 16 11 6 3
Fenster N 90° 5 7 12 21 28 33 34 24 16 11 6

Fenster N 90° 5 7 12 21 28 33 34 24 16 11

Fenster N 90° 5 7 12 21 28 33 34 24 16 11

Fenster S 90° 74 73 105 174 157 166 178 147 146 107 69 43
Fenster N 90° 5 7 12 21 28 33 34 24 16 11 6

Fenster N 90° 5 7 12 21 28 33 34 24 16 11 6

Fenster N 90° 9 14 22 41 53 63 66 46 30 22 11

Fenster S 90° 41 41 59 98 88 93 100 83 82 60 39 24
Fenster S 90° 38 38 55 91 81 86 92 77 76 55 36 23
Fenster S 90° 51 50 73 121 108 115 123 102 101 74 48 30
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster N 90° 5 7 12 21 28 33 34 24 16 11 6 3
Fenster O 90° 134 179 284 649 703 779 837 617 467 274 145 80
Fenster W 90° 91 122 193 441 477 529 569 419 317 186 99 55
Fenster W 90° 91 122 193 441 477 529 569 419 317 186 99 55
Fenster W 90° 23 30 48 110 119 132 142 105 79 46 25 14
Fenster S 90° 51 50 73 121 108 115 123 102 101 74 48 30
Fenster S 90° 51 50 73 121 108 115 123 102 101 74 48 30
Fenster S 90° 40 39 57 94 84 89 96 79 79 57 37 23
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster N 90° 9 14 22 41 53 63 66 46 30 22 11 7
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster N 90° 5 7 12 21 28 33 34 24 16 11 6 3
Fenster N 90° 5 7 12 21 28 33 34 24 16 11 6 3
Fenster O 90° 23 30 48 110 119 132 142 105 79 46 25 14
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster O 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster N 90° 9 14 22 41 53 63 66 46 30 22 11 7
Fenster S 90° 74 73 105 174 157 166 178 147 146 107 69 43
Fenster S 90° 74 73 105 174 157 166 178 147 146 107 69 43
Fenster S 90° 302 297 431 714 641 678 727 603 600 436 282 178
Fenster W 90° 33 44 70 159 172 191 205 151 115 67 36 20
Fenster O 90° 87 117 185 423 458 508 546 402 305 178 95 52
Solare Warmegewinne 2696 3348 5218 | 11007 | 11742 | 13000 | 13931 | 10401 8173 5082 2830 1629

Gesamtwarmegewinne in kWh/Monat

Gesamtwarmegewinne | 11350 | 11165 | 13872 | 19382 | 20396 | 21375 | 22586 | 19055 | 16548 | 13736 | 11204 | 10283

Heizwarmebedarf in kWh/Monat

Monat Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Ausnutzungsgrad Gewinne | 1,000 | 1,000 | 0,999 | 0,756 | 0,482 | 0,241 | 0,071 | 0,059 | 0,434 | 0,969 | 1,000 | 1,000
Heizwarmebedarf 21211 | 15536 | 10131 179 1 0 0 0 0 2649 | 11086 | 18168
Heizgrenztemperatur in °C und Heiztage

Heizgrenztemperatur 12,70 | 12,14 | 11,30 7,88 7,67 6,73 6,46 8,42 9,50 11,37 | 12,57 | 13,29
Mittl. AuBentemperatur: -1,30 0,60 4,10 9,50 12,90 | 15,70 | 18,00 | 18,30 | 14,40 9,10 4,70 1,30
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| Heiztage | 31,0 [ 280 | 310 [ 93 | 00 [ 00 | 00 [ 00 | 00 [ 245 | 300 | 31,0 |
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6.5 Monatsbilanzierung - Zusammenfassung

Bild 2 : Diagrammdarstellung der Monatsbilanzierung

kWh Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
30000
20000
L~
10000
0 gé E__
-10000
-20000
= Heizwarmebedarf
Ergebnisse des Monatsbilanzverfahrens:
D Luftungswarmeverluste
Jahres-Heizwarmebedarf = 78.961 kWh/a
) | ] Transmissionswarmeverluste
flachenbezogener
Jahres-Heizwarmebedarf = 33,94 kWh/(m2a) . Reduzierung der Warmeverluste
(Heizungsunterbrechung, etc.)
volumenbezogener . . .
Jahres-Heizwirmebedarf = 10,86 kWh/(m?3a) [[]  nutzbare interne Warmegewinne
Zahl der Heiztage = 184,8 d/a |_| nutzbare solare Warmegewinne
Heizgradtagzahl = 2.915 Kd/a
D nicht nutzbare Warmegewinne
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7. Anlagenbewertung nach DIN 4701-10
7.1 Anlagenbeschreibung

Heizung:

Erzeugung Zentrale Wirmeerzeugung, 2 Wirmeerzeuger
Wirmeerzeuger 1 - 90% Deckungsanteil
Brennwert-Kessel - 85 kW, Erdgas E
Kessel-Wirkungsgrad bei Volllast: 97,8 %
BUDERUS - Logamax plus GB162 85kW
Wirmeerzeuger 2 - 10% Deckungsanteil
Solare Heizungsunterstiitzung - Sonnen-Energie

Speicherung Pufferspeicher - 909 Liter, Dammung nach EnEV
Verteilung Auslegungstemperaturen siehe Detailbeschreibung
Dammung der Leitungen: nach EnEV
optimierter Betrieb (optimale Heizkurve, hydraul. Abgleich)

Umwélzpumpe leistungsgeregelt

Ubergabe Flachenheizung (z.B. Fu3bodenheizung)
Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 0.5 K Schaltdifferenz

Liiftungsanlage Abluftanlage

Warmwasser:

Erzeugung Zentrale Warmwasserbereitung, 2 Warmeerzeuger
Wirmeerzeuger 1 - 33% Deckungsanteil
Solaranlage - Sonnen-Energie
Wirmeerzeuger 2 - 67% Deckungsanteil
Warmwassererzeugung iiber die Heizungsanlage

Speicherung bivalenter Solarspeicher - 4 x 880 Liter, Dimmung nach EnEV

Verteilung Verteilung mit Zirkulation

Dammung der Leitungen: nach EnEV
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7.2 Ergebnisse

Gebaude/ -teil: Wohnwirtschaftliche Nutzung; Studentenwohnungen

StraBe, Hausnummer: WohlboldstraBBe 3

PLZ, Ort: 72072 Tibingen
Eingaben: Ay = 2326,4 m? twp = 185 Tage
TRINKWASSER -
ERWARMUNG HEIZUNG LUFTUNG
absoluter
Bedarf Qw = 29079 kWh/a Qnh = 78961 kWh/a
bezogener | gy = 1250  kWh(m@a) | Qu= 3394  kWh(m)
Ergebnisse:
Deckung von gn|  Qhtw = 2,84 kWh/(m?2a) OhH = 31,10 kWh/(m2a) ghL = 0,00 kWh/(m?2a)
* WARME Qrw,e = 31118 kWh/a | QuEe = 63489 kWh/a | Qg = 0 kWh/a
¥ HILFS-
ENERGIE 636 kWh/a 1831 kWh/a 3099 kWh/a
S NEnGE | Qrwe= 35883 KWhia | Qup= 74598 KWhia | Que= 8057 KWh/a
ENDENERGIE Qe = 94607 kWh/a | * WARME
5565 kWh/a | £ HILFSENERGIE
PRIMARENERGIE Qp = 118538 kWh/a | ¥ PRIMARENERGIE
e = 50,95 kWh/(mz2a)
ANLAGEN-
AUFWANDSZAHL ee= 1,10 [-]
ENDENERGIE nach eingesetzten Energietragern
Qg = 94607 kWh/a | X Erdgas E
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7.3 Detailbeschreibung

Berechnungsverfahren:

Die Berechnung des Priméarenergiebedarfs gp und der Anlagenaufwandszahl ep erfolgt nach dem Berechnungsverfahren der DIN
4701-10 : 2003-08. Soweit nicht anders angegeben werden hierbei die von der DIN 4701-10 vorgegebenen Standardwerte fir die
Berechnungsparameter verwendet. Diese werden nach Abschnitt 5 unter den dort angegebenen Randbedingungen berechnet.

Nutzflache des Gebaudes : 2326,4 m2

Heizung und Liiftung:
Das Gebaude enthalt einen Heizungsbereich

Heizungs-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : BUDERUS Logamax plus GB162 85kW
Nutzflache : 2326,4 m?
Bereich mit Liftungsanlage
Der Bereich enthélt einen Zentralheizungs-Verteilstrang
Zentralheizungs-Verteilstrang Nr. 1
max. Vor-/Ricklauftemperatur : 44 /38 °C
Innenverteilung (Strangleitungen an den Innenwéanden)
Verteil-Leitungen innerhalb der thermischen Hiille
leistungsgeregelte Umwélzpumpe
Ubergabe-Komponente : Flachenheizung (z.B. FuBbodenheizung)
Regelung : Einzelraumregelung mit Zweipunktregler 0.5 K Schaltdifferenz
Der Bereich enthélt keinen dezentralen Warmeerzeuger
Zentralheizungs-Gruppe des Bereiches:
Pufferspeicher :
Aufstellort : innerhalb der thermischen Hillle
Die Beladung des Speichers erfolgt Giber eine separate Ladepumpe.
Die Gruppe enthalt eine Solaranlage zur solaren Heizungsunterstiitzung.
Warmeerzeuger Nr. 1:
Hersteller : BUDERUS
Bezeichnung : Logamax plus GB162 85kW
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : auBerhalb der therm. Hulle, Keller
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* Kessel-Nennwarmeleistung : 85,0 kW
* 30%- Teillast-Wirkungsgrad : 108,9 %
* Bereitschaftswarmeverlust bei 70°C : 0,05 %
Liftungsanlage des Bereiches:
Der beliiftete Flachenanteil des Bereichs beragt 100,0 % der Bereichsflache
Art : Abluftanlage
bellftete Nutzflache : 2326,4 m?
Gleichstom-Ventilatoren (DC)
Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :
* volumenbezogene Ventilatorleistung : 0,30 W/(m?h) ( incl. Regelung )
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Trinkwarmwasser :
Das Gebaude enthalt einen Trinkwasserbereich

Trinkwasser-Bereich Nr. 1 :
Bezeichnung : BUDERUS Logamax plus GB162 85kW
Nutzflache : 2326,4 m2
Die Versorgung des Bereiches erfolgt zentral
zentraler Trinkwasser-Strang :
Lage der Verteilleitungen : innerhalb der thermischen Hille
mit Zirkulation
Standardverrohrung ( keine gemeinsame Installationswand )
Verteilleitungen innerhalb der thermischen Hiille.
Warmwasser-Bereiter :
Art : bivalenter Solarspeicher
Aufstellort : auBerhalb der therm. Hulle, Keller
Die Beheizung der Speicher erfolgt durch eine Solaranlage und ...
... einen Spitzenlast-Warmeerzeuger.
Warmeerzeuger Nr. 1 ( Solaranlage, ganzjahrig ) :
Warmeerzeuger-Typ : Solaranlage
Kollektortyp : Flachkollektor
Kollektor-Flache : 44,4 m2
Ausrichtung : -20 °
Neigung : 30 °
Warmeerzeuger Nr. 2 ( Spitzenlast, ganzjahrig ) :
Hersteller : BUDERUS
Bezeichnung : Logamax plus GB162 85kW
Warmeerzeuger-Typ : Brennwert-Kessel
Brennstoff : Erdgas E
Aufstellort : auBerhalb der therm. Hulle, Keller
Kombibetrieb ( Warmwasser + Heizung )

Abweichend von den Standardwerten aus DIN 4701-10 wurden folgende Werte vorgegeben :

* Kessel-Nennwarmeleistung : 85,0 kW
* Wirkungsgrad bei Nennleistung : 97,8 %
* Bereitschaftswarmeverlust bei 70°C : 0,05 %
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7.4 Ergebnisse Heizung

Bereich: Bereich 1 - zentral - Qn 78961 kWh/a |Warmebedarf
Heiz-Strang: BUDERUS Logamax plus GB162 85kW Ax 2326,4 m2 Fliche
WARME (WE) dh 33,94 kWh/m2a |Q, / An
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
On Heizwarmebedarf [kWh/mza] 33,94
OhTw aus Berechnungsblatt Trinkwasser [kWh/mz2a] 2,84
Oh,L aus Berechnungsblatt Liftung [kWh/m?a] - -
Oe,e Verluste Ubergabe [kWh/mz2a] 1,10
qa \Verluste Verteilung [kWh/mza] + 0,80
ds Verluste Speicherung [kWh/mza] 0,02
z (G = G Tw = G L+ Qe + Gd + ds ) [kWh/m2a] 33,02
Erzeuger Erzeuger Erzeuger
1 2 3
Og \Warmeerzeuger-Deckungsanteil [ 90,00 % 10,00 %
ey Warmeerzeuger-Aufwandszahl [ 0,92 -
e g X (&g, X 0g;) [kWh/m?a] 27,29 - | 27,29 kWh/m2a Endenergie ‘
fo Primérenergiefaktor [] 1,10 -
b £ X [Whimea] | 30,02 - | 30,02 kWhimea Primarenergie \
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift/Quelle Dimension
CceHE Hilfsenergie Ubergabe [KWh/m?a] -
Qd,HE Hilfsenergie Verteilung [kWh/mza] + 0,69
Qs,HE Hilfsenergie Speicherung [kWh/mza] 0,07
Erzeuger Erzeuger Erzeuger
1 2 3
O \Warmeerzeuger-Deckungsanteil [ 90,00 % | 10,00 %
Qg,HE Hilfsenergie Erzeugung [kWh/m2a] 0,03 -
0L X Qg,HE [kWh/mza] 0,03 -
ZOHe £ (Qce e + Qa e + s e + Z0dg He) [kWh/m?a] 0,79 | 0,79 kWh/m2a Endenergie ‘
fo Primarenergiefaktor [ 2,60
Qe e ex fy [kWhimea] 2,05 | 205 kWhmea Primarenergie \
Que 20 X Ax WARME| 63489 kWh/a ENDENERGIE
Zauee X An ENEg-gISE— 1831 kWh/a
Qup (Z0p X ZGuep) X An 74598 KWha PRIMARENERGIE

Energieberater 18599 8.0.5 Hoppe Consult Seite - 42 -



Projekt : Neubau Drogeriemarkt mit Studentenwohnungen, Wohlboldstr. 3, 72072 Tibingen (wohnwirtschaftlich)

7.5 Ergebnisse Liiftung

A= 23264 m2 | aus DIN 4108-6
Bereich: Heizungs-Bereich 1 Fer= 70,0 kKh/a | Tabelle 5.2 oder DIN 4108-6
Laftungs-Strang: Abluftanlage n.= 0,40 1/h
Fg= [[] |Tablle5.2-3
WARME (WE)
Erzeugung
Erzeuger Erzeuger
WRD mit Eraeuger Heiz-
Rechenvorschrift/Quelle Dimension wuT Register
g [kWh/m?2a] ) + - H - - - - - - - = -
eLa [kWh/m2a] - + - + -
qrd Qu,ce Qh,n gn,.L
[kWh/m?] [kWh/ma] [kWh/m?] [kWh/m?2a]
Quge OugiX € Lgi [KWh/m23] - + - | - KWh/m2  Endenergie |
fo Tabelle C.4-1 [] - -
Que | quoei Xfe [KWh/mza] . o - | - KWh/m?  Primérenergie |
HILFSENERGIE (HE)
Erzeuger Erzeuger
WRG mit E/'fe_uv%epr Heiz-
WUuT register
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
qugHE [kWh/m?2a] - + - + -
AL ceHE [kWh/m?2a] -
qL,bHE [kWh/m?2a] 1,33
AL HEE () qLg.HE,| + QLceHE +JL,d,HE [kWh/mZa] 1,33 1,33 kWh/m?2 Endenergie
fe Tabelle C.4-1 [-] 2,60
AL HEP O quueex fe [kWh/m?2a] 3,46 3,46 kWh/m2  Primérenergie
Qe Oqe xAn WARME 0 kWh/a ENDENERGIE
O quree X Ax HILFSENERGIE 3099 kWh/a
Qup Oqe +Oqurer) X Ax 8057 kWh/a | PRIMARENERGIE
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7.6 Ergebnisse Trinkwassererwarmung

Bereich: Bereich 1 - zentral - Qrw 29079 kWh/a Warmebedarf
TW-Strang: BUDERUS Logamax plus GB162 85kW Ay 23264 m Fliche
WARME (WE) arw 12,50 kWhirea | Qru/Ay
Rechenvorschrift/Quelle Dimension
qrw Trinkwasser-Warmebedarf [kWh/mza] 12,50 Heizwérmegutschriften
Qrw,ce Verluste Ubergabe [KWh/m?a] - Oh,Tw,d 2,84 [kwh/mza] | Verteilung
) +
Jrw,d Verluste Verteilung [kWh/m?a] 6,32 Oh,TW,s - [kWh/mea] Speicherung
qrwss Verluste Speicherung LeWh/m?a] 0.79 Gh,Tw 2,84 [kWh/mea] O Ghrwa + On;Tws
z (drw + Arw,ce + TW.a+ ATW,s ) [kWh/m?a] 19,60
Erzeuger Erzeuger Erzeuger
1 2 3
Orw,g Warmeerzeuger-Deckungsanteil I 33,40 % | 66,60 %
etwg Warmeerzeuger-Aufwandszahl [ - 1,02
drw,e 2 grw X ( €rwgi X O Twg) [kWh/mza] - 13,38 | 13,38 kWh/m?a Endenergie |
Fee,i Primarenergiefaktor [ - 1,10
e | ameix [KWhina] - 14,71 | 1471 kWhima Primérenergie |
HILFSENERGIE (HE)
(Strom) Rechenvorschrift/Quelle Dimension
OTw.ce,HE Hilfsenergie Ubergabe [kWh/mza] -
OTw,dHE Hilfsenergie Verteilung [kWh/mza] + 0,14
Qrw,s HE Hilfsenergie Speicherung [kWh/mza] 0,01
Erzeuger Erzeuger Erzeuger
1 2 3
Orw,g Warmeerzeuger-Deckungsanteil [ 33,40 % | 66,60 %
Orw,gHE Hilfsenergie Erzeugung [kWh/m2a] 0,33 0,01
0. X Qg HE [kWh/mza] 0,11 0,01
ZOTWHEE | (Grwcere + GrwsHe + Grw-are + Zodgue) | [KWh/m?a] 0,27 | 0,27 kWh/m2a Endenergie |
fo Primarenergiefaktor [ 2,60
Orw,HE,p Sqrwree X o [kWh/mza] 0,71 | 0,71 kWh/m?a Priméarenergie |
qrw,e Zamw e X Ay WARME | 31118 kWh/a ENDENERGIE
Zqmw,HeE X AN ENE%gﬁE 636 kWh/a
Qrwe (Zdmwp X Zdrwrep) X A 35883 KWha PRIMARENERGIE
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